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PLANO DE ENSINO 
 

1) IDENTIFICAÇÃO DA DISCIPLINA 

Disciplina FORMAÇÃO E ESTRUTURA ANATÔMICA DA MADEIRA 

Código PGCF-1501 

Carga horária 75 horas (teórica: 45 h / prática: 30 h) 

Créditos 04 

Pré-requisito(s) --- 

Nome do(a) Docente Prof. Dr. Jordão Cabral Moulin 

 

2) EMENTA 

O crescimento das árvores e formação do tronco. Estrutura e composição química dos elementos 
anatômicos da madeira. Estrutura macro e microscópica da madeira das folhosas e coníferas. Variabilidade 
da estrutura anatômica da madeira. Anatomia do lenho inicial e tardio. Anatomia do lenho juvenil e maduro. 
Anatomia do lenho de reação. Formação da parede celular lenhosa; Ângulo microfibrilar (AMF) e métodos 
de medição; Deformação slip plane (dislocation) na parede celular; Inchamento (swelling) da parede celular; 
Hornificação; Precipitação da lignina na parede celular. 

 

3) OBJETIVOS 

Geral 
- Fornecer ao discente de pós-graduação informações básicas para o entendimento da 
madeira como matéria-prima para uma série de atividades industriais. 

Específicos 

- Propiciar ao discente conhecimento a respeito da formação da madeira pelas plantas 
superiores;  
- Conhecimentos a respeito da estrutura anatômica das plantas produtoras de madeira; 
- Propiciar ao discente conhecimento suficiente para relacionar propriedades, formas de uso 
e estrutura anatômica da madeira; 
- Propiciar ao discente conhecimento adequado para reconhecimento de algumas madeiras. 

 

4) CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

Descrição CH 

1. O CRESCIMENTO DAS ÁRVORES E FORMAÇÃO DA MADEIRA 
1.1 Crescimento primário  
1.2 Crescimento secundário 
1.3 Anéis de crescimento 
1.4 Planos de orientação da madeira 

02T 

2. ESTRUTURA E COMPOSIÇÃO QUÍMICA DOS ELEMENTOS BATÔMICOS DA 
MADEIRA 
2.1 Arquitetura dos elementos anatômicos 
2.2 Composição química dos elementos anatômicos 

05T  02P 

3. ESTRUTURA MACRO E MICROSCÓPICA DA MADEIRA DAS FOLHOSAS E 
CONÍFERAS 
3.1 Elementos anatômicos das folhosas  
3.2 Características macroscópicas  
3.3 Identificação macroscópica 

05T  05P 
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3.4 Preparo de lâminas histológicas 
3.5 Dissociação dos elementos anatômicos 
3.6 Características microscópicas 
3.7 Identificação microscópica 

4. VARIABILIDADE DA ESTRUTURA ANATÔMICA DA MADEIRA (SENTIDO RADIAL E 
LONGITUDINAL DO FUSTE) 

05T  05P 

5. ANATOMIA DO LENHO INICIAL E TARDIO 
5.1 Características anatômicas do lenho juvenil 
5.2 Características anatômicas do lenho maduro 

03T  02P 

6. ANATOMIA DO LENHO JUVENIL E MADURO 
6.1 Características anatômicas do lenho juvenil 
6.2 Características anatômicas do lenho maduro 
6.3 Transição entre lenho juvenil e maduro 

05T  02P 

7. ANATOMIA DO LENHO DE REAÇÃO 
7.1 Características anatômicas do lenho de tração 
7.2 Características anatômicas do lenho de compressão 

04T  

8. FORMAÇÃO DA PAREDE CELULAR LENHOSA 
8.1 Camadas da parede celular 
8.2 Características das camadas da parede celular 

02T  06P 

9. ÂNGULO MICROFIBRILAR (AMF) E MÉTODOS DE MEDIÇÃO 
9.1 Características do AMF 
9.2 Métodos para medição do AMF 

02T  04P 

10. DEFORMAÇÃO SLIP PLANE (DISLOCATION) NA PAREDE CELULAR 
10.1 Definição do slip plane 
10.2 Como ocorre e o que causa o slip plane na madeira 
10.3 Método de medição do índice de slip plane 

04T  02P 

11. INCHAMENTO (SWELLING) DA PAREDE CELULAR 
11.1 Definição do swelling da parede celular 
11.2 Definição dos balões que formam na fibra (fibre ballon swelling) 
11.3 Tratamentos químicos que causam o swelling 
11.4 Método de medição dos balões que formam na fibra 

04T  02P 

12. HORNIFICAÇÃO 02T 

13. PRECIPITAÇÃO DA LIGNINA NA PAREDE CELULAR 
13.1 Fenômeno que causa a precipitação da lignina 
13.2 Forma e tamanho dos cluster de lignina 
13.3 Métodos de visualizações dos cluster de lignina 

02T 

 

5) METODOLOGIA 

Aulas expositivas, leituras de artigos científicos e capítulos de livros, trabalhos teóricos, seminários, 
exercícios e práticas de laboratório. 

 

6) AVALIAÇÃO 

Tipo Quantidade Valor (%) 

Prova escrita 2 50 % 

Trabalho prático 1 30 % 

Exercícios 1 20 % 
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