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PLANO DE ENSINO 
 

1) IDENTIFICAÇÃO DA DISCIPLINA 

Disciplina RELAÇÕES ÁGUA-MADEIRA 

Código PGCF-1541 

Carga horária 60 horas (teórica: 60 h) 

Créditos 4 

Pré-requisito(s) FORMAÇÃO E ESTRUTURA ANATÔMICA DE MADEIRA (PGCF-1501) 

Nome do(a) Docente Prof. Dr. Juarez Benigno Paes 

 

2) EMENTA 

Constituintes da parede celular. Superfície interna e acessibilidade de água. Adsorção de água pela 
madeira. Sorção de vapor por materiais lignocelulósicos. Retratibilidade da madeira. Fluxo de água na 
madeira. 

 

3) OBJETIVOS 

Geral Fornecer ao aluno conhecimento sobre as relações existentes entre a água e a madeira. 

Específicos 

- Conhecer os constituintes da madeira e seus efeitos na sorção de água;  
- Estudar os fatores que afetam o fluxo de fluidos na madeira acima e abaixo do ponto de 
saturação das fibras; e, 
- Verificar as formas e os efeitos da água na estabilidade dimensional da madeira. 

 

4) CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

Descrição CH 

1. CONSTITUINTES DA PAREDE CELULAR 
1.1 Celulose 
1.1.1 Composição química 
1.1.2 Estrutura molecular da celulose 
1.1.3 Estrutura da parede celular 
1.2 Hemiceluloses 
1.3 Lignina 

10T  0P 

2.  SUPERFÍCIE INTERNA E ACESSIBILIDADE DE ÁGUA 
2.1 Superfície da estrutura microscópica da madeira 
2.2 Área interna de contato para superfícies umectantes 
2.3 Acessibilidade da celulose 

12T  0P 

3 ADSORÇÃO DE ÁGUA PELA MADEIRA 2T  0P 

4 SORÇÃO DE VAPOR POR MATERIAIS LIGNOCELULÓSICOS 
4.1 Relação entre temperatura e umidade relativa 
4.2 Equações de sorção de água na madeira 
4.2.1 “Tipo I”, Langnuir 
4.2.2 “Tipo II”, BET (Brunauer, Emmett e Teller) 
4.2.3 Condensação capilar 
4.3 Histerese de sorção em materiais lignocelulósicos 

14T  0P 
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4.4 Umidade de saturação das fibras - USF 
4.5 Umidade de equilíbrio da madeira - UE 
4.6 Termodinâmica de sorção de água 

5 ESTABILIDADE DIMENSIONAL DA MADEIRA 
5.1 Natureza e causas da contração e inchamento 
5.2 Contração e inchamento lineares 
5.3 Contração e inchamento volumétrico 
5.4. Inchamento em relação à umidade da madeira 
5.4 Anisotropia da contração e inchamento da madeira 
5.5 Inchamento e contração em soluções aquosas 

10T  0P 

6 FLUXO DE ÁGUA NA MADEIRA 
6.1 Movimento de água capilar – Movimento de água acima da USF 
6.1.1 Tensão superficial 
6.1.2 Influência da capilaridade no fluxo de líquidos na madeira 
6.1.3 Mecanismo de aspiração das pontoações 
6.1.4 Mecanismo de colapso na madeira 
6.2 Movimento de água abaixo do ponto de saturação das fibras 
6.2.1 Difusão de água higroscópica 
6.2.2 Difusão de vapor na madeira 
6.2.3 Difusão de gases na madeira 
6.2.4 Difusão combinada de água e vapor na madeira 

12T  0P 

 

5) METODOLOGIA 

Aulas expositivas, leituras, debates dirigidos, mesa redonda ou painel, seminários, trabalhos teóricos, 
trabalhos de campo, trabalhos para publicação, exercícios, práticas de laboratório. 

 

6) AVALIAÇÃO 

Tipo Quantidade Valor (%) 

Teste rápido 04 5,0 

Teste parcial 01 5,0 

Trabalho prático 01 15,0 

Exercícios 05 5,0 

Seminários 01 10,0 

Prova oral 00 -- 

Prova escrita 02 60,0 

Prova final 01 100,0 
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